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1.-ANTECEDENTES.

Se recibe el escrito con fecha 15 de octubre de 2021 Por parte de siete comuneros. En
el escrito se hace referencia a una falta de nutricidn del arbolado en estas parcelas.
Todos ellos tienen parcelas situadas en la zona denominada Barranquet de Almazora,
en la partida de Fadrell del término municipal de Castellén

Personados el presidente y técnicos de este sindicato en las parcelas, se observa en
algunas de ellas, una defoliacién generalizada, amarilleamiento en el color de las hojas
y de un tamaio inferior al que deberian tener. Se procede a realizar un estudio
generalizado de las posibles causas para poder justificar el estado del arbolado sin
llegar a ninguna conclusién. Se observan otras parcelas del entorno que se riegan por
las mismas conducciones y, éstas, se encuentran en un estado vegetativo normal; se
estudian los volimenes de agua aportados a través del riego y a excepcidon de una
parcela, los volimenes de agua aportados son los normales respecto al modulo de
riego utilizado en este sindicato.

Foto 1.-Se observan hojas pequefias y una fuerte defoliacion.
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Foto 2.- Detalle del estado del arbolado.

Foto 3.- Estado en el que se encuentran algunas parcelas.
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2.-PROPUESTA DE SEGUIMIENTO.

Se convoca a los comuneros del escrito para informarles de la situacion y del
compromiso por parte del Sindicato de Riegos de Castellén de seguir estudiando el
caso de una forma mds exhaustiva vy, si da lugar, dar una solucién a los mismos.

Por parte del Sindicato de Riegos de Castelldn, se procede a realizar el seguimiento de
las parcelas afectadas con caracter semanal, con el fin de dirimir cuales son las posibles
causas que han ocasionado esta problematica en el arbolado. Asimismo, se procede a
realizar un seguimiento exhaustivo de las acciones que realizan los comuneros en sus
parcelas para valorar dichas acciones. En la parcela mas afectada, el propietario realiza
dos aportaciones de abono a mano en la zona de la gota del riego y tres aportaciones
mas de abono a través de la red de riego. Este abonado se realiza entre los meses de
Marzo y Junio. El resultado del mismo se podria considerar negativo, ya que se observa
que la defoliacién no cesaba y el arbolado continuaba amarillento, con carencia de
magnesio muy definida y tamafo de la hoja pequeiio. No se habia obtenido ninguna
mejora.

Foto 4.- Estado del arbolado.
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A mediados de Julio, tras las observaciones realizadas en la zona y valorar las acciones
realizadas por los comuneros y estudiar diferentes posibles problemas, ya fueran
originados por la propiedad (agua de pulverizar contaminada, tratamientos foliares
con mezclas no compatibles, etc) o por el Sindicato de Riegos, (falta de aporte de agua,
fallo en la disolucién de nutrientes, etc) se procede a dar un diagndstico del problema
y dar una solucién al mismo.

3.-ESTUDIO DE LA SITUACION ACTUAL.

Tras un estudio del suelo, se observa que el agente causante que ha provocado este
estado del arbolado serian nematodos del género Tylenchulus semipenetrans en el que
el ectoparasitismos de los juveniles produce en las capas superficiales de las raices
ciertas necrosis y las raices infectadas presentan una coloracidn oscura caracteristica,
debido a las particulas de tierra adheridas a la sustancia gelatinosa que segregan las
hembras para depositar las masas de huevos. Otra de las caracteristicas que se pueden
observar son los abultamientos y deformaciones que se producen en las raices
absorbentes. Tal y como se especifica en el libro Citricultura del Dr. M. Agusti (ed.
Mundi-prensa afio 2000)

“En campo, los ataques producen un desgaste lento del arbolado que va reduciendo su
vigor, desarrollo y produccion, por lo que a este sintoma se le conoce como slow
decline. En los drboles atacados, las hojas amarillean, el follaje pierde densidady el
fruto ve reducido su tamafo. Las raices infectadas suelen ser mds gruesas y llevan
adheridas masas de tierra con restos de huevos. Es tos drboles son muy sensibles a los
déficits hidricos y relativamente insensibles a la fertilizacion”.

Lo que coincide con la sintomatologia que se observa en la parcela.

La solucidon pasaria por la actuacién con un nematicida para impedir la colonizacién,
por parte de estos, de las raicillas creadas e impedir el desarrollo de nematodos en el
suelo con el fin de volver al estado normal del arbolado.

Se decide por parte del equipo técnico la aplicacién del producto comercial BIO-
PLANTS PROLIFE N-Radicular en los momentos que exista desarrollo radicular y
temperatura suficiente en el suelo para que el ciclo reproductivo de estos comience y
se desarrolle (de Mayo hasta Octubre) a la dosis de 1 L/Ha del producto en cada
aplicacién coincidiendo en los momentos de crecimiento de la masa radicular.
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Foto 5.-Hembras de Tylenchulus semipenetrans en raiz de citrico

3.1.-PRIMERA APLICACION DEL TRATAMIENTO
Tras la primera aplicacién del producto, a primeros de Agosto, comienza a observarse
diversos cambios en el arbolado.

En la parte aérea, algunos ramos comienzan a brotar con hojas de tamafo grande, sin
carencias, de color verde oscuro y en algunas ocasiones con flores, a pesar de que el
modulo de riego es el adecuado. Por otra parte, se observa que los chancros existentes
en la zona del injerto se cauterizan.

En la rizosfera se observa la cauterizacion de raices dafiadas por el Tiylenchulus
semipenetrans y el inicio de la regeneracion del sistema radicular al mes de la
aplicacion del producto con caracter nematicida aplicado en la parcela objeto de
trabajo, BIOPLANTS PROLIFE N Radicular.
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Foto 6: Primeros brotes sin carencias.

Foto 7: Cauterizacidon de zonas de la raiz.
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3.2.-SEGUNDA APLICACION DEL TRATAMIENTO.

A mediados de Septiembre se realiza una segunda aplicaciéon de BIO-PLANTS PROLIFE
N-Radicular a la dosis de 1L/Ha, a los quince dias de la aplicacion del producto, se visita
la parcela y se observa una mejora sustancial del estado del arbolado observandose el
inicio de una segunda brotacién siendo ésta mas intensa que la brotacién anterior, el
tamafio de hoja es grande sin carencias y con la aparicidn de flores.

Foto 8: Segunda brotacién.
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Foto 9: Segunda brotacion con floracién.

La regeneracién del arbolado es como consecuencia de la eliminacién de nematodos
de la zona radicular ya existente, asi como, el incremento de raices en la zona del
bulbo de riego, sin la presencia de Tylenchulus semipenetrans, provocando el aumento
de la masa foliar en el arbolado. Tambien se observa que esta brotacién va
acompafada de flores, a pesar de que el riego en la parcela es uniforme y modulo de
riego es adecuado a las necesidades del arbolado, esta floracién, a deshora, es
consecuencia del estrés hidrico provocado por la presencia de éstos. Este hecho
refuerza que los dafios ocasionados en la parcela es por la presencia de los nematodos
Tylenchulus semipenetrans.

10
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Foto 10: Brotes blancos de nuevas raices sin nematodos.

Foto 11: Incremento de la nueva masa foliar después de la aplicacién de BIO PLANTS
PROLIFE N-Radicular

11
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Foto 12: Incremento de la nueva masa radicular.

Los resultados que se han observado después de la segunda aplicacién son los
siguientes:

e Se haeliminado la clorosis foliar.

e Se observa vigor en las brotaciones que el arbol ha realizado (tamafio de hoja
grande, color verde intenso, brotacion larga).

e Inicio de crecimiento del arbolado.

e Inicio de la recuperacion de las raices sin presencia de nematodos.

12
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4.-ANALITICAS

A finales de Noviembre, el Sindicato de Riegos de Castelldon realizé analiticas de tierra
de cinco parcelas de referencia, cabe la posibilidad con estas muestras de suelo del
area del bulbo radicular, de realizar analiticas de juveniles de nematodos en el suelo
obteniéndose los resultados expresados en el anejo. De estos resultados se pide la
interpretacion de los mismos al experto que determind la problematica de la parcela,
el cual realizd las siguientes aportaciones:

“Tanto el limite de tolerancia como el umbral econdmico de dafio dependen de las
condiciones agrondmicas y ambientales locales, por lo que el éxito de un sistema
predictivo estard supeditado a la existencia de datos locales sobre las pérdidas
causadas por nematodos. No obstante, y simplemente a modo orientativo la siguiente
tabla muestra limites de tolerancia y umbrales econdmicos de dafio, expresados en
nematodos o huevos por 100 gr de suelo, para diversos cultivos y nematodos en dreas
de clima mediterrdneo Citricos Tylenchulus semipenetrans:

e Indice de tolerancia para los citricos 10-20 individuos o huevos por gramo de

suelo a partir de esta poblacion es recomendable hacer un tratamiento.

e Umbral econdmico mds de 100 individuos o huevos por 100 gr. de suelo.

Todas las analiticas superan este umbral”

W\

Foto 13: Toma de muestras de suelo.
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Aunque este equipo técnico es conscientes que la época en que se realizaron las
analiticas no es la mas oportuna, tanto las observaciones en campo como el resultado
de las analiticas realizadas a las parcelas de referencia, nos inducen a pensar que la
problematica que se observa en numerosas parcelas de dominancia de este sindicato,
hoja pequeiia, clorosis, carencias de magnesio, frutos pequeiios, brotes secos, etc
podrian ser efectos producidos por este agente patdgeno, el nematodo Tylenchulus
semipenetrans.

14
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e
KUDAM
laboratorio
€ Aventames Comgany
LABORATORIO KUDAM S L.
P1L CARADA DE PRAES, C/ PINTORES, 41
09190 PILAR DE LA HORADADA (Ahcante)
Telfs 966 766 403 - 966 767 013 Pax 965352238
Webs www kudam com

FECHA ENTRADA MUESTRA:  22/11/2022
FECHA INICIO ENSAYO:  22/11/2022
FECHA FINAL ENSAYO: 25/11/2022

CODIGO CLIENTE: 11456

C.P.. 12003
POBLACION: CASTELLON
TELEFONO: 964220039

CLIENTE: COMUNIDAD DE REGANTES DE CASTELLON
DIRECCION | AVENIDA VIRGEN DEL LIDON, 16

*MUESTREO EXTERNO

TIPO DE MUESTRA (#): SUELO

DESCRIPCION KUDAM: SUELO
CANTIDAD DE

MUESTRA: 1200 gr. DE SUELO EN
ENVASE DE PLASTICO

REFERENCIA CLIENTE (#): BALA

N° MUESTRA/INFORME: 735858

ANALISIS SOLICITADO (meni servicios  R-356/7 ): NEMO0O1

dela on faciitada por el cliente sobre la muestra objeto de ensayo

#El no se

ANALISIS MICROBIOLOGICO (RECUENTO DE NEMATODOS)

Nematodos fitopatégenos:
FRACCION SUELO:

Tylenchulus semipenetrans: 108 juveniles/100 c.c. de suelo.

Nematodos saprofitos:

200 indv./100 c.c. de suelo.

Método extraccion:

(MINF010)Tamizado/Centrifugacion en sacarosa.

Diagnéstico:

La muestra analizada presenta nivel bajo de infeccién por Tylenchulus semipenetran.

R-045/03

B° DIRECTOR TECNICO:
Teresa Pardo Sanchez

Fecha de emision: 28/11/2022

Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensaYo
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la

y tal como se recepcioné en el laboratorio.
aprobacion por escrito de este laboratorio.

Pagina 1 de 1
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=
KUDAM
laboratorio
€ A ventamun Company
LABORATORIO KUDAM S.L.
PL CARADA DE PRAES, C/ PINTORES, 41
03190 PILAR DE LA HORADADA (Alcante)

Telds, 966 766 403 - 966 767 013 P 965 352238
Webx wwew kudam. com

FECHA ENTRADA MUESTRA:  22/11/2022
FECHA INICIO ENSAYO:  22/11/2022
FECHA FINAL ENSAYO: 25/11/2022

CODIGO CLIENTE: 11456

CLIENTE: COMUNIDAD DE REGANTES DE CASTELLON

DIRECCION  AVENIDA VIRGEN DEL LIDON, 16
C.P: 12003
POBLACION: CASTELLON
TELEFONO: 964220039

‘MUESTREO EXTERNO |
TIPO DE MUESTRA (#): SUELO
DESCRIPCION KUDAM: SUELO

CANTIDAD DE

MUESTRA: 1400 gr. DE SUELO EN
ENVASE DE PLASTICO

REFERENCIA CLIENTE (#): CUEVAS TAXIDA

N° MUESTRA/INFORME: 735859

ANALISIS SOLICITADO (menu servicios R-356/7 ): NEM0O1

#El no se

on facilitada por el cliente sobre la muestra objeto de ensayo

ANALISIS MICROBIOLOGICO (RECUENTO DE NEMATODOS)

Nematodos fitopatogenos:
FRACCION SUELO:

Tylenchul ipenetrans: 138 juveniles/100 c.c. de suelo.

Nematodos saprofitos:

256 indv./100 c.c. de suelo.

Método extraccion:

(MINF010) Tamizado/Centrifugacion en sacarosa.

Diagnéstico:
La muestra analizada presenta nivel bajo de infeccién por Tylenchulus ip
B° DIRECTOR TECNICO:
Teresa Pardo Sanchez
R-045/03 Fecha de emision: 28/11/2022 Pégina 1 de 1

Este informe solo alecta a la muestra sometida a ensa¥o y tal como se recepcioné en el laboratorio.
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin 1a aprobacion por escrito de este laboratorio.
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K U D A M FECHA ENTRADA MUESTRA: 22/11/2022

laboratorio FECHA INICIO ENSAYO:  23/11/2022

o ATentamus company
LABORATORIO KUDAM S.L. FECHA FINAL ENSAYO: 25/11/2022

P.L CARIADA DE PRAES, C/ PINTORES. 41
03190 PILAR DE LA HORADADA (Alcante)
Telfs. 966 766 403 - 966 767 013 Fax 965352238

Welx www kudam.com
"MUESTREO EXTERNO |

CODIGO CLIENTE: 11456
CLIENTE: COMUNIDAD DE REGANTES DE CASTELLON TIPO DE MUESTRA (#): SUELO

DIRECCION AVENIDA VIRGEN DEL LIDON, 16 DESCRIPCION KUDAM: SUELO
C.P.: 12003 CANTIDAD DE
POBLACION: CASTELLON MUESTRA: 1200 gr. DE SUELO EN
ENVASE DE PLASTICO

TELEFONO: 964220039

’ REFERENCIA CLIENTE (#): VILAR ‘

N WUESTRAMNEORME: 735050 | T O MO

‘ ANALISIS SOLICITADO (mend servicios  R-356/7 ): NEMOO'

#: El laboratorio no se responsabiliza de la informacion facilitada por el cliente sobre la muestra objeto de ensayo

| ANALISIS MICROBIOLOGICO (RECUENTO DE NEMATODOS)

Nematodos fitopatogenos:

FRACCION SUELO:
Tylenchulus semipenetrans: 125 juveniles/100 c.c. de suelo.

Nematodos saprofitos:

250 indv./100 c.c. de suelo.

Método extraccion:

(MINF010) Tamizado/Centrifugacion en sacarosa.

Diagnostico:

La muestra analizada presenta nivel bajo de infeccion por Tylenchulus semipenetrans.

B° DIRECTOR TECNICO:
Teresa Pardo Sanchez

R-045/03 Fecha de emision: 25/11/2022 Pagina 1 de 1

Este informe solo afecta a la muestra sometida a en$a¥o y tal como se recepcioné en el laboratorio.
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito de este laboratorio.

17



g ¥

COMUNIDAD DE REGANTES DE CASTELLON -~ PROBLEMATICA EN CITRICOS ZONA BARRANQUET, CASTELLON.

SINDICATO DE RIEGOS

FECHA ENTRADA MUESTRA:  22/11/2022

Y
KUDAM

laboratorio FECHA INICIO ENSAYO:  22/11/2022
& Aot company
LABORATORIO KUDAMS.L. FECHA FINAL ENSAYO:  25/11/2022

PL CARADA DE PRAES. C/ PENTORES. 41
03150 PILAR DE LA HORADADA (Alscante)
Telta 965766 403 - 966 767 013 Pax 965 352238
Webc www. kadam. com

CODIGO CLIENTE: 11456
CLIENTE: COMUNIDAD DE REGANTES DE CASTELLON

"MUESTREO EXTERNO |
TIPO DE MUESTRA (#): SUELO

DESCRIPCION KUDAM: SUELO

DIRECCION  AVENIDA VIRGEN DEL LIDON, 16
C.P.: 12003 CANTIDAD DE
POBLACION: CASTELLON MUESTRA: 1100 gr. DE SUELO EN
ENVASE DE PLASTICO

TELEFONO: 964220039

REFERENCIA CLIENTE (#): PRADES ’

N° MUESTRA/INFORME: 735857

ANALISIS SOLICITADO (mend servicios R-356/7 ): NEM0O1

" E no se dela por &l cliente sobre la muestra objeto de ensayo

ANALISIS MICROBIOLOGICO (RECUENTO DE NEMATODOS)

Nematodos fitopatogenos:

FRACCION SUELO:
Tylenchulus semipenetrans: 124 juveniles/100 c.c. de suelo.

Nematodos saprofitos:
156 indv./100 c.c. de suelo.

Método extraccion:

(MINF010)Tamizado/Centrifugacién en sacarosa.

Diagnéstico:

La muestra analizada presenta nivel bajo de infeccion por Tylenchulus semipenetrans.

B° DIRECTOR TECNICO:
Teresa Pardo Sanchez

R-045/03 Fecha de emision: 28/11/2022 Pégina 1 de 1
Este informe solo alectz a la muestra sometida a en;ayo z tal como se recepcioné en el laboratorio.
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito de este laboratorio.
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5.-CONCLUSIONES

La presencia de Tylenchulus semipenetrans en la solucidn del suelo de formas juveniles
es manifiesta segln las analiticas realizadas por este sindicato en parcelas
representativas, aunque somos conscientes que el momento de la toma de muestras
no es el mas adecuado por ser la finalizacion del ciclo anual de los nematodos en el
suelo. Se deberian repetir en un momento mas dptimo del ciclo anual donde los
nematodos estan en condiciones éptimas de temperatura para su desarrollo.

Los efectos foliares y radiculares en el arbolado se encuentran recogidos en la
bibliografia como dafios producidos por este nematodo Tylenchulus semipenetrans. La
disminucion progresiva de la produccion, esta recogida en bibliografia como un efecto
producido por este nematodo, hecho que vamos observando en nuestras parcelas de
citricos en las que el patrén es sensible a nematodos.

Por otra parte la accién realizada contra nematodos en la parcela de Fadrell ha
resultado ser muy positiva en cuanto al incremento de la masa radicular de color
blanco y sin deformaciones, también se ve vida en el area del bulbo de riego
(lombrices). También se observa, en la parte aérea, tras cada aplicaciéon del nematicida
un incremento de la masa foliar, incremento del tamaiio de hoja y desaparicién de la
clorosis en las nuevas brotaciones.

Las producciones de citricos que en esta area del Sindicato de Riegos el patrdn
dominante es Citrange Carrizo (sensible a nematodos) y edad superior a 20 afios, por
lo que estdan en un estado senescente, lo que hace que se podria considerar como
normal tres mil kilogramos por hanegada. Este valor se va a tener en cuenta para ver la
produccién de la préxima campaia y seguir evaluando y observando las poblaciones
de nematodos y los efectos del nematicida en la finca donde se ha realizado las
aplicaciones.
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